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Bienvenue

V ous aurez peut-étre remarqué que le MagPi est imprimé sur un autre type de papier
que celui auquel vous étes habitués. La folie qui régne sur le marché du papier a
désormais atteint notre magazine. La pénurie mondiale actuelle et les problémes qui en
découlent ont plusieurs raisons intéressantes.

Tout d’abord, un certain nombre de gros fournisseurs de papier graphique (sur lequel
nous imprimons nos magazines) sont passés a la fabrication de carton. A cause du virus, ce
marché déja en hausse a explosé, car tout le monde a besoin de boites pour les colis. D’autres
ont converti leurs machines pour produire du « papier hygiénique >, nécessaire pour les
masques, les rouleaux de papier toilette...

Enfin, le plus gros fournisseur d’Europe, le finlandais United Paper Mills (également notre
fournisseur) est actuellement en négociation avec des syndicats, ce qui explique les greves
qui s’y déroulent. Ajoutez a cela le fait que cette industrie trés énergivore est extrémement
touchée par la hausse des prix de I’énergie et vous obtenez une tempéte qui provoque la
pénurie en premier lieu et d’énormes augmentations de prix sur le marché du papier. Et
pourtant, nous sommes de retour, avec une apparence légérement différente, mais nous
faisons de notre mieux...

Le Raspberry Pi Zero 2 W et sa puissance ont attisé m’a curiosité. Je viens de passer les
deux derniers jours a surcadencer un Raspberry Pi Zero 2 W (p. 68). Avec un boitier de
refroidissement et quelques lignes de code, un rédacteur intrépide peut le faire passer
de 1 GHz a 1,4 GHz. Une mise a niveau plutdt astucieuse.

Le Zero 2 W est vraiment un nano-ordinateur incroyable. Les rédacteurs du MagPi ont
passé en revue tous les projets des deux derniéres années impliquant un Raspberry Pi Zero.
Les 40 projets les plus remarquables sont présentés dans le coup de projecteur de la page 6.

Enfin, je tiens a remercier chaleureusement toutes celles et tous ceux qui s’abonnent au
MagPi. Vous faites vivre notre magazine ;-)

Patrick Wielders éditeur
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a1 GHz et sa puissance de traitement cinq

fois supérieure a celle de son prédécesseur,
le Raspberry Pi Zero 2 W trone déja au coeur de
bien des projets. N’en doutons pas, ce nouvel
ordinateur monocarte sera méme voué a occuper
une place d’autant plus grande que ses concepteurs
P’ont voulu aussi petit que les modéles Zero
précédents.

Cette empreinte inchangée signifie que vous
pouvez aisément revitaliser un ancien projet en
remplacant son Zero W par un fringant Zero 2 W.
Petite chirurgie électronique qui d’ailleurs ne vous
cofitera qu’aux alentours de 17 €.

Mais rien de plus gratifiant et stimulant bien str
que de s’attaquer a un nouveau projet.

Nous espérons donc que les 40 projets
présentés ci-apres seront pour vous autant de
sources d’inspiration et d’incitations a utiliser
cette nouvelle petite merveille qu’est le 2 W. La
fondation Raspberry Pi a pour vocation de rendre
Pinformatique et I’électronique accessibles a tous
(et a petit prix), et la diversité suivante prouve que
le Zero 2 W ne déroge pas a la regle.

Avec son processeur quadricoeur cadencé




R0

PROJETS D'INITIATION

[ Relevez le défi

Avec un processeur quadricoeur cadencé a 1 GHz (et malgré une RAM

de 512 Mo), le Zero 2 W s’avere aussi puissant qu’un RPi 3. Aussi pourriez-
vous y relier clavier, souris et écran pour en faire votre PC de tous les
jours. Voyez par exemple notre défi Raspberry Pi 3B+ PC Challenge du
numéro anglais 59. Nous y avions expliqué comment remplacer un

encombrant et énergivore PC par un discret RPi modele 3.
magpi.cc/59

(2 Apprendre a coder

Le RPi est souvent choisi comme plateforme d’initiation au codage pour
les nombreuses ressources qu’offre Raspberry Pi OS. Si vous débutez,
nous vous conseillons le langage visuel Scratch, il vous apprendra la
programmation orientée objet en douceur (ouvrez Scratch 3 et cliquez sur
Tutoriels). Explorez également le menu Help > Projects.
magpi.cc/learnscratch

magpi.cc/learnpython

- - - - )~ =

[E S'initier a 1'électronique
La plupart des pages du MagPi équivalent a un faire-part de mariage
entre I’électronique et le RPi, suivi d’un voyage de noces dans des
contrées riches de possibilités créatives et éducatives. Une plaque
d’essai et quelques composants de base suffisent comme bagages.

Voyez p. ex. le livre Explore the Raspberry Pi in 45 Electronics Projects.
elektor.fr/19190

@ Info rétro avec RISC OS

La (re)découverte des ordinateurs d’hier est une activité populaire. Les
Archimedes d’Acorn étaient des ordinateurs a processeurs ARM (Acorn RISC
Machine), ces mémes processeurs qui équipent les RPi actuels. RISC 0S,
leur systeme d’exploitation, existe encore sous le nom RISC 0S Open. Son
cOté rétro est indéniable, mais il occupe trés peu de place en mémoire

et offre des fonctions modernes, comme la navigation web (avec un
adaptateur Ethernet). Vous pouvez I’installer avec Raspberry Pi Imager.
magpi.cc/riscos
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(2 Souder un port GPIO

Les trois étapes suivantes réesument le guide magpi.cc/
zerosoldering expliquant en détail comment souder une
barrette de broches sur une carte Pico ou Zero.

Préparatifs

Vous aurez besoin d'un fer a
souder et de soudure avec
ou sans plomb. Portez des
gants et des lunettes de
protection, et travaillez sur anger !
une surface dégagée dans Bralures !
une piece ventilée (ouvrez
une fenétre). Passez un
connecteur de 2x20 broches
(magpi.cc/headers) par

les trous de la carte. Vous
pouvez le maintenir avec du
mastic ou en linsérant dans
une plaque d'essai.

Un fer a souder reste
bralant longtemps apres
avoir été débrancheé.
Reposez-le toujours dans
sa base apres utilisation,
et ne touchez ni sa panne
ni aucune de ses parties
metalliques, méme apres
l'avoir debranche,
magpi.cc/soldering

Etape 01. Préchauffage

Laissez le fer dans sa base, mettez-le sous tension, et
laissez-le monter en température. Etamez la panne avec
une goutte de soudure, appuyez le fer contre la broche
et la pastille de contact, et comptez jusqu’a trois.

Etape 02. Application de la soudure
Gardez votre fer ainsi positionné. Une fois a trois, placez
votre fila souder a l'opposée de la pointe du fer, puis
pressez-le doucement contre la broche et la pastille.

Etape 03. Formation du joint
Attendez 1 ou 2 s que la soudure ait entourée la
broche pour retirer le fil et le fer. Un joint réussi a
une forme de volcan.

Tout faire avec le ZERO2W | magpifr | 07



KITS POLR T

Keybow =

Ces trois touches programmables peuvent
' servir de contrdleur de jeu, de commandes

' multimédia (lecture, arrét, pause...), de \
L] raccourcis clavier, de lancement de macros,

ASSEMBLEZ RAPIDEMENT UN
PROJET GRACE A CES KITS.

et méme a commander un robot. Leurs LED
RVB sont elles aussi programmables.
magpi.cc/keybowmini

[E Kits Pirate audio

Pimoroni a congu plusieurs kits, HAT et accessoires pour I’audio avec le
Raspberry Pi. Que ce soit pour I’écoute ou I’enregistrement, les kits de
la gamme Pirate Audio offrent aux débutants une passerelle idéale pour
explorer le monde de I’audio, ou tout simplement écouter une station de
radio diffusant ses émissions sur I’internet.

magpi.cc/pirateaudio

_____

(B Kits éducatifs

[ iy ; [ e | ' b ,, Congus par I’équipe Raspberry Jam de Cambrige,
i \ ces kits éducatifs a 6 € sont fantastiques ! Ils
contiennent une plaque d’essai, des fils, des

' P 1ésistances, des LED, un buzzer, et des fiches
SO ﬂt fG ﬂtG St| q Uues ! o explicatives pour coder en Python.
( ‘ ; R \ ! ' magpi.cc/edukit

[ Robot M.A.R.S. Rover -
Construire son propre robot est m Ecran AZ_TOuch

toujours gratifiant. Le robot Wud &4l Cet écran tactile mural congu par Zihatec
M.A.R.S. Rover mérite un 20/20 &< & . 244 BB oncentre sur un méme tableau de bord

pour sa ressemblance avec les @ P S " S les valeurs renvoyées par les dispositifs a

rovers martiens : six roues < "_ > 3 A S B 1dO (Internet des Objets) que vous pourriez
(dont quatre orientables), T Ny installer pour surveiller par exemple votre

la méme suspension que ) D consommation d’eau ou d’électricité. La
Curiosity, et un mat rotatif : page GitHub de HWHardsoft (magpi.cc/

équipé d’un capteur pour la | hwhardsoftgit) explique comment construire
détection des obstacles. 88l un digicode et une station météo avec cet écran.
magpi.cc/marsroverreview B magpi.cc/aztouch




Nous sommes entourés d’une faune sauvage fascinante, mais que bien
souvent nous ne connaissons qu’a travers des documentaires télévisés.
Jouez au naturaliste de terrain en construisant un piege photographique
avec un Zero 2 W logé dans un boitier de Naturebytes congu pour résister
aux intempéries.
elektor.fr/19295

[ OctoCam

Garder un ceil sur sa maison n’a jamais été
aussi simple - ou agréable ! La webcam
sans fil OctoCam de 5 Mpx se fixe ou se
pose a peu prés n’importe ol grace a des
ventouses et a un support. Elle permet
aussi de réaliser des prises de vues image
par image.

magpi.cc/octocam

L’afficheur Unicorn HAT Mini comporte
119 LED RVB que vous pourrez piloter a
volonté avec un Zero 2 W pour créer des
messages défilants, des images animées
et autres gazouillis de pixels de votre
cru. Quatre boutons tactiles permettent
d’ajouter de I’interaction a un projet.
magpi.cc/unicornhatmini

@ Mood Light

Mettez au défi vos compétences de codeur avec ce kit Mood Light reposant
sur ’afficheur matriciel Unicorn HAT Mini et sa bibliotheque Python.
Utilisez cet élégant luminaire des temps modernes pour créer ’ambiance
d’une chambre a coucher ou d’une féte entre amis.

magpi.cc/moodlight

B Pi-Hole
B HAT PoE USB Hub

Le HAT PoE (Power over Ethernet) USB Hub comprend trois ports USB-A

ainsi qu’un port Ethernet RJ45 pour routeur 802.11af. Idéal pour
construire un projet en réseau alimenté par cable RJ45, il est aussi a nos
yeux le support parfait pour Pi-Hole (magpi.cc/pihole), la protection
contre les publicités et les suivis indésirables.

magpi.cc/usbhubhat

_GOUP-DEPROJECTEUR | MagPi IS

[ Console de jeux

Etape 01. Boitier RetroFlag GPi

Le boitier RetroFlag GPi pour modeles Zero offre
huit boutons, une croix directionnelle, un écran

de 2,8 pouces (320x240 px), et s'alimente avec trois
piles AA. Ses petites dimensions le rendront aussi
portable que la console Gameboy dont il est inspiré.

Etape 02. Installez RetroPie

Utilisez Raspberry Pi Imager (magpi.cc/imager)
pour écrire l'image de RetroPie (version pour RPi 1
/ Zero) sur une carte micro-SD. Référez-vous au
tutoriel Fabrication d'une console portable
(magpi.fr/magazine/2021/17) pour la
configuration du boitier et de RetroPie.

Etape 03. Téléchargez des jeux
Outre de nombreux jeux homebrew (des jeux
modernes écrits pour du matériel ancien), on
trouve sur linternet des jeux rétro rendus publics
par leurs créateurs d'origine. Voyez par exemple
nos suggestions de jeux légaux sur la page
magpi.cc/legalroms.

OctoPrint
avecun Zero2 W

OctoPrint est un programme de commande

et de surveillance d’imprimantes 3D. Pour
Putiliser avec un Zero 2 W, le plus simple est
de passer par la distribution OctoPi sur laquelle
il est préinstallé. Si le monde de la fabrication
et de ’'impression 3D vous est inconnu,

lisez le Coup de projecteur que nous lui avons
consacré dans le numéro 16.
magpi.fr/magazine/2021/16

n

Tout faire avec le ZERO 2 W | ___magpifr | 09




j & Serveur S
- N web LAMP Wt

Le fournisseur de services Mythic Beasts
propose plusieurs solutions d’hébergement
sur des RPi 4. Le lien ci-dessous explique
comment mettre en place un serveur web
‘ sur un de ces RPi a ’aide d’une pile logicielle
_____ i : ] [ | \)\p (Linux, Apache, MySQL et PHP/Perl/
Python), mais vous pouvez aussi procéder a

u m Ca-lnéra : - ; Lr;;luegi'r;istcaclﬁéi;)‘]rllalocale,
- vestimentaire i | |

Ce tutoriel explique pas a pas comment
coder un dispositif a module Camera

odu = N B Panneau
que vous pourrez ensuite fixer sur ; -
des lunettes ou porter autour du cou . Ne paS deranger

pour filmer votre quotidien. Les prises o,}?f x !

de vues peuvent étre transformées au 5 e B Difficile de ne pas étre dérangé lorsqu’on [
format GIF ou étre diffusées en ligne RN . travaille ou étudie a la maison. Utilisez cet - \
par liaison sans fil. o’ B afficheur a LED pour faire comprendre a la

magpi.cc/timelapse B maisonnée que vous avez besoin d’étre seul
e \ ‘ e . ‘ \ — . ou que franchir votre porte est 0.K. Ce projet \
“ } | e : ‘ | = Sl repose sur le protocole de messagerie MQTT. A
magpi.cc/donotdisturb

e La croissance des
plantes est fascinante, B

B Animations en accéléré
t 1

<« Autant regarder I’herbe pousser >, s’entend-on parfois répondre
lorsqu’on propose une activité jugée ennuyeuse. La croissance des plantes
est pourtant fascinante, comme le prouveront les films en accéléré que
ce tutoriel vous apprendra a réaliser. Mais si vraiment les plantes vous
ennuient, vous pouvez aussi tourner votre objectif vers le ciel.
magpi.cc/timelapseanimations

— ' Eslrgtél_l}e audio
R e ST . A . multi-pieces

Apprenez a configurer le serveur de musique
Mopidy, et utilisez Python pour lire des titres
issus de services de streaming audio. Ce
tutoriel se conclue en fanfare par la mise en
place d’un systéme de diffusion audio multi-
pieces.

magpi.cc/multiroomaudio

10 | 'magpifr | Tout fairé avec 6 ZERO 2 W




Bl Caméra 3D

Ce projet loufoque nécessite deux RPi
Zero et deux modules Camera HQ, un
pour chaque ceil. C’est en plagant les
deux objectifs a 5 cm I’un de I’autre et
en superposant leurs images a ’aide
d’un script Python qu’est reproduite
I’impression de profondeur, autrement
dit effet 3D.

magpi.cc/3dcamera

Bl Module Camera HQ

Les modules Camera et Camera HQ ont
été spécialement congus pour les RPi.
Le module HQ offre une incroyable
définition de 12,3 Mpx. Il se fixe sur une
monture CS ou C, et se relie au RPi avec
un cdble en nappe servant a commander
son obturateur, régler le temps de pose,
etc. Vous pouvez méme filmer avec !
magpi.cc/getstartedhgcam

B Porte-clés Zero

Les fans du RPi apprécieront cet étui imprimé en 3D pour Zero 2 W.
Attachez I’étui a votre porte-clés (il est fait pour ¢a), et vous voila paré du
couteau suisse de I’informatique. Et avec ce « W > synonyme de Wireless,
vous pourriez utiliser votre Zero plus souvent que prévu.
magpi.cc/zerokeyring

Bl NeoPixels

Le Zero 2 W se préte particuliérement bien a I’informatique
vestimentaire. Nos collegues du magazine HackSpace ont écrit un

livre sur le sujet, rempli de tutoriels et d’idées de projets (magpi.cc/
wearableprojects), dont beaucoup utilisent des NeoPixels, des LED
parfaitement adaptées aux modeles Zero. Visitez la page NeoPixels du site
d’Adafruit pour apprendre a les cdbler et a les programmer.
magpi.cc/neopixelspi

Carillon intelligent

Découvrez qui sonne chez vous (et adoptez le sourire approprié) avec ce
projet combinant un carillon intelligent et un interphone. Le systeme
envoie sur téléphone une notification accompagnée d’une photo du

visiteur, laissant ainsi la possibilité de répondre ou non.
magpi.cc/smartdoorbell

COUP DE PROJECTEUR | Magri IS

B Construisez un robot
a roues bon marcheé

Etape 01. Le matériel

Concu par Danny Staple, le corps de ce petit robot
est une boite a déjeuner, son pilote de moteur est
un module L298N, et il est alimenté par six piles AA.
Retrouvez son tutoriel d'assemblage sur
magpi.fr/magazine/2019/11.

Etape 02. Mesures et croquis

Utilisez comme point de départ et référence les
dessins techniques des pieces constituant le robot.
Faites un croquis coté indiquant leurs dimensions et
positions, et marquez les trous a percer.

Etape 03. Cablage

Placez les composants dans le chassis, reliez les
paires de fils de chaque moteur au module L2g8N,
cablez le porte-piles et le Raspberry Pi, et voila ! Trop
bref ? Lisez magpi.cc/robot !

Tout faire avec le ZERO2W | magpifr | T
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0" y 4 2

B PolaP1

Le charme des Polaroid venait

de ce qu’ils sortaient une photo

\ immédiatement apres la prise du

=" cliché. Bien qu’il soit numérique,
Polapi en reprend le principe en

permettant un tirage instantané sur

une mini-imprimante Nano ou I’envoi

du cliché sur un site de photos.

magpi.cc/polapizero

ElCaméra embarquée
Certains conducteurs et cyclistes filment leur trajet a ’aide d’une
caméra embarquée pour saisir sur le vif un évenement fortuit ou un
incident éventuel. Le modéle Zero 2 W se préte bien a la construction de
tels dispositifs.

magpi.cc/dridezero

ElGestionnaire de mots
de passe matériel

Combien de mots de passe utilisons-nous pour la navigation web 2 A
deux vaches prés, la réponse est : beaucoup ! Réutiliser le méme mot

de passe est tentant, mais une solution plus stre est d’utiliser un
gestionnaire de mot de passe indépendant du PC, comme ce RPi Zero qui
ne peut étre déverrouillé qu’avec un porte-clés RFID.
magpi.cc/passwordkeeper

\

| 'magpifr | Tout fairé avec le ZERO 2 W

B CamChess

EdBrique RIoT

Vous le savez si vous étes du genre sportif
connecté, les applis de mesure de performances
ne manquent pas. Amateur d’ultra-marathons,
Alan Peaty a préféré construire son propre
enregistreur de données avec un RPi Zero. Sa

<« brique > lui permet notamment de partager
en ligne les conditions météo qu’il doit affronter.
magpi.cc/riotbrick

Polapi a le charme
des Polaroid d'antan®

La série Le Jeu de la dame vous a donné envie
de vous mettre aux échecs ? Le programme
CamChess permet de jouer contre ’ordinateur, . i
mais sur un véritable échiquier. Les ‘

mouvements des pieces filmés par un module | -
ZeroCam sont analysés par le moteur d’échecs !
Stockfish.

magpi.cc/camchess
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